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|. Datos de identificacion.

Espacio académico Facultad de Ingenieria
donde se imparte Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Transferencia de calor Clave | LMEC20
Carga académica 2 2 4 6
Horas Horas Total de g
L L Créditos
tedricas practicas horas
Caracter Obligatorio Tipo | Curso-taller | Periodo escolar | Séptimo
Areg Ciencias de la Ingenieria Nucleo_(?e Sustantivo
curricular formacion
Seriacion Ninguna Disefio de equipo térmico
UA Antecedente UA Consecuente
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La transferencia de calor es la ciencia que estudia la energia en transito debido a
una diferencia de temperaturas. Mediante esta UA se realiza el analisis de sistemas
energeéticos tiene vital importancia la cuantificacion del "calor"”, el cual se refiere a la
transferencia de energia de una parte a otra de un cuerpo, o entre diferentes
cuerpos, generalmente en virtud de una diferencia de temperatura entre sistemas.
Esta UA persigue como proposito principal introducir a los alumnos en el estudio
basico de la transferencia de energia térmica, mostrandoles las bases tedricas que
sustentan a la materia y las metodologias de calculo que emplearan en cursos
posteriores para el disefio, la evaluacion y la seleccion de los equipos relacionados
con esta operacion unitaria.

En esta unidad de aprendizaje (UA) se introducira primero las ecuaciones generales
gue gobiernan la conduccion, conveccion y radiacion para, posteriormente mostrar
como aplicar estas ecuaciones en la solucion de problemas respectivamente para
conveccidn, radiacion, conduccién permanente y conduccion transitoria, y de esta
manera poder aplicarlo al disefio de equipo térmico: intercambiadores de calor,
condensadores, evaporadores y equipo con transferencia de masa y calor.

La UA contribuye con el perfil de egreso brindando los conocimientos para realizar
disefio de sistemas térmicos convencionales y alternativos y para la solucion de
problemas térmicos en sistemas mecanicos alineados con el objetivo del programa
educativo.

Transferencia de calor es una UA base para poder cursar la UA de Disefio de equipo
térmico, debido a la importancia de sus conocimientos ya que podran ser aplicados
en esta segunda UA, razdn por la que presentan seriacion.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA, 2019
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objeticos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas
relacionados con la conversion de energia en sus diversas formas con la
finalidad de favorecer a la sociedad para contribuir al desarrollo social,
econdmico, tecnologico y sustentable del pais.

Generales

e Ejercer el dialogoy el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con
autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

e Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacion.

e Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.

e Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

e Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos,
técnicas e instrumentos empleados en la intervencion profesional.

e Emplear las habilidades técnicas y tecnolégicas para evolucionar en el
campo laboral.

e Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad,
objetividad, credibilidad y la justicia.

Particulares

e Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica
de sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de
procesos industriales para la automatizacion de procesos y sistemas
industriales que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la
produccion.
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e Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodindmica, mecanica de fluidos,
termoquimica, transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico
y control ambiental para contribuir a la disminucion de: costos de
produccion, emisiones de contaminantes al ambiente utilizando la
energia de manera eficiente y sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica
de sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de
procesos industriales para automatizar procesos y sistemas industriales
que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccién.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios
del valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de
inversion, microeconomia, investigacion de operaciones,
administracion industrial y de la produccion, asi como gestion
empresarial para seleccionar de manera 6ptima los recursos humanos,
materiales, técnicos y econémicos de la produccion industrial.

Objetivos del nacleo de formacion:

Desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiologico del
campo de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprender unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de
trabajo; los principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la
elaboracion o preparacion del trabajo que permita la presentacién de la
evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor,
circuitos eléctricos y de la dinAmica a través del estudio de la mecanica de
fluidos, la termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos
eléctricos y electrénicos para la explicacién de sus condiciones, propiedades
y limitaciones en relacion con el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar sistemas que relacionen el contacto de solidos-fluidos, solidos-solidos
y fluidos-fluidos empleando conduccién, conveccion y radiacion en sistemas
estacionarios y transitorios para el disefio, revision y mantenimiento de
magquinas térmicas.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Conceptos basicos de transferencia de calor.

Objetivo: Seleccionar los modos de transferencia de calor, aplicando las
leyes de Fourier, de Enfriamiento de Newton y de Stefan-Boltzmann, para
resolver problemas sencillos y ejercicios donde se aplique la analogia
eléctrica.

Temas:
1.1 Aspectos matematicos.
1.2 Propiedades térmicas.

1.3 Expresiones matematicas de las leyes de Fourier, de Enfriamiento de
Newton y de Stefan-Boltzmann.

1.4 Analogia eléctrica.

Unidad tematica 2. Conveccion.

Objetivo: Comparar las correlaciones de transferencia, mediante la
conveccion natural y forzada, para aplicarlas en problemas donde exista
transferencia de calor en la interfase solido-fluido.

Temas:

2.1 Fundamentos de la conveccion: capa limite hidrodinamica y térmica.
2.2 Conveccion forzada externa e interna.

2.3 Conveccion natural.

Unidad temaéatica 3. Radiacion.

Objetivo: Calcular la transferencia de energia entre dos cuerpos, mediante
transferencia de calor por radiacién, para el disefio de hornos, colectores
solares y celdas fotovoltaicas.

Temas:
3.1 Fundamentos y propiedades de la radiacion.
3.2 Transferencia de calor entre superficies ideales y reales.
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Unidad tematica 4. Conduccion transitoria y en estado permanente.

Objetivo: Comparar las soluciones a la ecuacion de la energia en estado
permanente y transitorio, mediante transferencia de calor por conduccién en
geometrias comunes, para aplicarlas a problemas de calentamiento de
cuerpos solidos, calculo del radio critico de aislamiento y seleccidn de aletas.

Temas:

4.1 Conduccion estacionaria en paredes planas, cilindros y esferas.
4.2 Conduccion transitoria en sistemas concentrados.

4.3 Conduccion transitoria en paredes planas, cilindros y esferas.

Unidad tematica 5. Equipo de transferencia de calor.

Objetivo: Seleccionar las correlaciones adecuadas de transferencia de
masa, de calor y de cambio de fase, a través del analisis de masa y calor en
practica de laboratorio, para su aplicacion al disefio de equipo térmico.

Temas:

5.1 Intercambiadores de calor.

5.2 Sistemas con cambio de fase: condensadores y evaporadores.
5.3 Equipo con transferencia de masa y calor.

Acervo bibliografico:

Basico:

Cengel Y.A., Ghajar A. J, (2020), Transferencia de Calor y Masa.4 Ed.
McGraw-Hill.

Incropera, F., De Witt, D. P., (2017), Transferencia de Calor. 4 Ed. Pearson.

Kreith F., Manglik R. M, Bohn M.S, (2012), Principios de Transferencia de
Calor. 7 Ed. Cengage.

Complementario:
Holman J.P., (1986), Transferencia de Calor, 10 Ed. CECSA.
Sigalés B., (2014), Transferencia de Calor Técnica. 2 Ed. Reverté.

Kern D. Q., (1993), Procesos de Transferencia de Calor.3 Ed. Grupo Editorial
Patria.

Manrique J. A., (2002), Transferencia de Calor, 2 Ed. Alfaomega.
Valiente A., (2018), Problemas de Transferencia de Calor, 2 Ed.Limusa.

Karlekar B.V., Desdemond R. M (2014), Transferencia de Calor. 2 Ed. Mc.
Graw Hill.
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